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OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. LAMEL Rozdzielnice wyposazona w zesp6t sterownika
typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice do wspétpracy z rozdzielnica typu XIRIA
KKKT prod. EATON.
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PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szaftka AMI/SG typu 2W
wyposazona w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkcji LAMEL Rozdzielnice
Sp. z 0.0. z Pepowa przeznaczona do wspotpracy z rozdzielnicg typu XIRIA KKKT
prod. EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych
SN/nN. Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli
skupia w sobie infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o
liczniki oraz roznorodne metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz
dodatkowo umozliwia pomiar pragdow i napie¢ oraz sygnalizacji zwaré z dwéch pol
liniowych SN a takze sygnalizacje i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespot sterownika ZS AMI/SG 2W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG
przeznaczong dla zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA
wszystkich sygnatéw dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia
ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktérych mowa w Zatgcznik nr 30 do
Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu
L~Standaryzacja i prekwalifikacja materiatdbw i urzgdzen elektroenergetycznych” w
megaprocesie ,Rozwoj majgtku OSD” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG.
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BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa
termoutwardzalnego wzmocnionego wtoknem szklanym o sSciankach karbowanych i
daszkach skosnych o wymiarach 600mm sz. / 660mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt.
Posiada drzwiczki o kacie otwarcia 180° z zamkiem na wktadke patentowg Master Key
i uchem do zatozenia ktédki. Wyposazona w otwory wentylacyjne umiejscowione w
dolnej i gornej czesci obudowy zapewniajgce wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do
wprowadzenia przewoddw umieszczone w dnie szafki.

W sktad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng
catos¢ wchodza:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowa,

» zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,

» dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

» akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

» elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu
TETRA,

» dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogdélnych oraz
dotgczenie pomiardéw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane sa:

» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do
potgczenia LKP z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),

» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podigczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu
sterownika i modemu TETRA

Zespot sterownika wchodzacy w sktad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako
czes¢ wymienna w postaci ptyty montazowej o rozmieszczeniu otworow do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod.
LAMEL Rozdzielnice.

Plyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogasngcego, niespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Plyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z
uzyciem $rub i podktadek dostarczonych wraz z szafkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na
ptycie montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma
oznaczenie ,Telesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:
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a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi , Telesterowanie
dostawione”.

Zespot sterownika posiada listwe XS-SGN ztozong ze ztgczek listwowych i gniazdem
do modutu wtykowego do podtgczenia sygnatow zewnetrznych.

Zespot sterownika posiada wigzki przewoddéw zakonczonych ztgczami wielostykowymi
sktadajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkfadu przedstawionych w
czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 2 zestawy (6 szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru prgdu oraz 2 zestawy (6 szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia.
Sposob podigczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu
sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

W sktad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi réwniez przewdd o diugosci
50cm wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej
wielodrutowej miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakonczony
ztgczami RJ45 Waterproof, do pofgczenia z ruterem przedstawiony w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

Przypisanie sygnatbw w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd
wielostykowych i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli, w dalszej
czesci, niniejszej dokumentaciji.

4.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230 VAC 50 Hz
» pobor mocy: do 150W

» wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia
zasilajgcego: 24V DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
» wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napieciu 24V DC

» wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw o znamionowym
napieciu wtérnym 3,25/\3V

» wejscia analogowe do pomiaru prgdéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

» Maksymalna liczba wyjsC sterowniczych, wejsC¢ sygnalizacyjnych, wejsc
analogowych oraz wymiary szafki AMI/SG:
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Typ sterownika

llos¢ wejsé
sygnalizacyjnych

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llos¢ wyjsé
sterowniczych

Wymiary szafki AMI/SG
wys./szer./gteb. [mm]

SO-54SR-424

48

6/6

12

600 / 600 / 250

MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréow w szafce AMI/SG nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci:

1. wylgczyC zabezpieczenie gtowne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB
w obwodzie zasilania 24V DC (zalezne od zastosowanego zasilacza).

2. witozy¢ / wyjaé potgczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowosc¢
(skrajny biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

3. przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),

4. przy montazu jako pierwszy podtgczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatorow trzymajac za zwore.

10 ® 30
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STEROWNIK SO-54SR-424

ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-424 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i
automatyki w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki
zabezpieczeniowej integrujgc funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki,
sygnalizatora zwar¢, sekcjonalizera, rejestratora zdarzen i rejestratora zaktocen.

CECHY
Sterownik  SO-54SR-424  realizuje  funkcje  telemechaniki i  automatyki
zabezpieczeniowej takie jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemien

(przeptywu prgdéw zwarciowych idoziemnych). W sterowniku zaimplementowano
réwniez funkcjonalnos¢ sekcjonalizera. Podczas zwaré lub doziemieh sterownik moze
wysta¢ impuls sterowniczy na otwarcie nadzorowanego roztgcznika w wybranej
przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-424 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci
uktadu FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH,
niezbedne dla realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy
zbierania danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzen ARM procesora obstuguje
protokoty transmisji i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie
danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzeh w pamieci statyczne;.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegotowe
informacje przedstawione zostaly w dalszej czesci niniejszej dokumentacji technicznej.

Sterownik SO-54SR-424 wchodzgcy w sktad zespotu sterownika ZS jest wykonany
w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na
warunki atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie
podzespoty elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie
ztgcza urzadzenia sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie
zawiera wewnatrz zadnych wentylatorow ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-424 wraz z opisem oznaczen interfejsow i gabarytami
przedstawiono na ponizszych rysunkach.

11" 30
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XI3, X23, X33: wejscia binarne
przyciski: TEST
przyciski: KAS.

XI: interfejsy szeregowe

XI1, X21: wejscia napigciowe

X14, X24, X34: wejScia binarne

X12, X22: wejscia pradowe

XI7, X27: zazbrojenie sterowan

X6: Ethernet 100Base-TX XIS, X25, X35: wyjscia sterujace

x
>

[

X28: zasilanie

X7: RS-232 serwisowy

0800 X owia

zacisk PE

MIKRONIKA

uchwyt na szyne DIN 35mm

Rys. 2. Wyglad sterownika SO-54SR-424 — widok z tytu

12" 30
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112

165

MIKRONIKA

184

A
y

Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-54SR-424

KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 posiada zasoby komunikacyjne, skfadajgce sie z fgcza
Ethernet 100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanalu RS-232 do podtgczenia terminala
TETRA oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-424 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET
moze standardowo komunikowac sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0,
Modbus-TCP, SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze
pracowaé jako konwerter tych protokotéw. Obstuga protokotéw moze by¢ realizowana
jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotow jest mozliwa przy
pomocy specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotbw moze zosta¢ uzupetniony po
wczesniejszym uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i
poufnosci danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem
nieuprawnionym atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku
zaimplementowano szereg mechanizmow zwigzanych z ochrong komunikacji,
dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong danych wrazliwych.

13 ® 30
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Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaly na
rekomendacjach takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja
mechanizmow bezpieczenhstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351,
IEEE P1686, PN-ISO/IEC 27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control
and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikac;ji
o Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
o Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizméw z bezpieczenstwem
cybernetycznym. Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
o uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-
104, zgodnie z normg IEC 62351-5
o szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
o zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote
access
e uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portow sieci lokalnej zgodnie ze
standardem IEEE 802.1X
o automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatdbw i sprawdzenie statusu certyfikatdbw online z
wykorzystaniem protokotu OCSP
o kontrole dostepu opartg o RBAC

Poszczegdlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego
programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-424 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdéw zwarciowych i
doziemnych w zakresie odczytu wejS¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiaréw prgdow, napiec¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wejsc¢,
wartoéci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg byc¢
odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-424 umieszczone sg cztery przyciski (po 2 dla
kazdego sygnalizatora zwarc):

TEST - stuzgcy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z
rownoczesnym wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o roznym sposobie
pracy punktu neutralnego:

14 " 30
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¢ kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

e 7 punktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie praddw i
napie¢ fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-424 dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:

¢ nadprgdowe 11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

¢ nadprgdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e nadprgdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe)

¢ admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

¢ konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie fgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora
zwar¢ z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge
zwtaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetyczne;j.

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzeh jest
zgodny z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym
obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczo$cia 1ms pozwala na dokonywanie analiz
dziatan wykonywanych zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej
zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i
sytuacjach awaryjnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-424 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktocen.
Przebiegi analogowe zaktdcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie
COMTRADE i mogg by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest
w wyniku zadziatania dowolnego modutu zabezpieczeniowego.

15" 30
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5.8. DANE TECHNICZNE

5.8.1. WYKONANIE | GABARYTY

Szafka AMI/SG typu 2W ™=

Parametr Wartos¢

obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TH 35 wg normy
PN-EN 60715:2007P
czesci ruchome brak
klasa ochrony IP50
masa 24209
wymiary 184 x 165 x 112 (S x W x G)
5.8.2. ZASILANIE

Parametr Wartos¢é
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
maksymalny pobdr mocy 14w

5.8.3. WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 48 wejs¢ dwustanowych. Wejscia
dwustanowe sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw

0 napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartosé
ilos¢ wejsé 48
napiecie nominalne Un 24V DC
pobér pradu w stanie aktywnym 3mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

5.8.4. WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 12 wyjS¢ sterowniczych. Wyjscia
sterownicze sg bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu

24V DC.
Parametr Wartos¢ Uwagi
ilos$¢ wyjsc 12
napiecie nominalne 24V DC
maks. prad przenoszony 0,5A/ 24V DC
maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

5.8.5. WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-424 posiada:

e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw o znamionowym

napieciu wtérnym 3,25/~/3V
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o 6 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspoétczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wejs¢ napieciowych

Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie pomiarowe 24 kV AC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2
przetwarzania a/c

Parametry wej$¢ pradowych dla pomiaru pragdu za pomoca cewek Rogowskiego

Parametr Wartos¢
maksymalny zakres pomiarowy 1500 kA AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci 0,2

KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w fgcze sieci ETHERNET w standardzie 100
Base-TX. Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do
podigczenia terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej
diagnostyki.

» Lacze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2
i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ zlgcza: RJ45

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:
- protokot: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU
- predkosé transmisji: 300-38400 bps
- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowa: 1.0kV/RMS/1min.

» tacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:
- typ zlgcza: RJ45
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Parametr

Norma/klasa

Wartos¢

zakres temperatury pracy

PN-EN 60870-2-2 klasa C2

(-25 do 55 °C)

wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 — 95%)

cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 (86 — 106kPa,
0...2000m)

stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczerh |PN-EN 60529 IP50

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-424 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych
w obecnosci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-
EN 60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

pojedynczych

Parametr Norma/klasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5¢ (g=9.81m/s2 )
przyspieszenie maksymalne w przypadku udarow 5g /11ms

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzgdzenie SO-54SR-
424 w zakresie emisji i odpornosci dla typowego srodowiska elektrycznego klasy B wg,
PN-EN 60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-
2 w zakresie EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-
6-4 w zakresie emisiji.

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
= czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania 30+230MHz 40dB(pV/m) quasi szczyt | CISPR 11%)
ponizej 1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. $Srednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Ptoezsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 Odpornosé na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 VIm A
pole elektromagnetycznego
3 Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptoezsi;)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zapady PN-EN 61000-4- - AU 30%!/ 0.1 sek. A
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Poziom

Test Parametr Standard testu Wartos¢ narazenia | Kryterium
zasilania 29 AU 60%/ 0.1 sek B
2 Odpornos$¢ na przerwy PN-EN 61000-4- - AU 100%/ 0.05 A
zasilania 29 sek
3 Odporno$c¢ na szybkie PN-EN 61000-4- 3 10% Un A
fluktuacje zasilania 17
4 Odporno$c¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4- 4 30V ciaggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej 16 przez 1 sek
5 Odpornos¢ na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 Odpornos$¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 akv A
zaburzenia wigzkowe
7 Odpornos$c¢ na oscylacje PN-EN 61000-4- 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe 12
8 Odporno$c¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 1ov A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Ptoezsitoum Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$c¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 Odporno$c¢ na zaktécenia PN-EN 61000-4-6 3 1ov A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwo$ci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Ptoezsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos$¢ na zakiécenie PN-EN 61000-4-6 4 10v A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$é B
stany przej$ciowe szczytowa
3 Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Ptoezsitoum Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornosc¢ na zakiocenie PN-EN 61000-4-6 4 1o0v A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 Odpornosc¢ na powolnie PN-EN 61000-4- e tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny | 18 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspolny
2,5kV wart.
szczytowa
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5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatos$¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV [/ 1.25us VW2
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. CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 2 zestawy (6 szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradow oraz 2 zestawy (6 szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki pradowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50,
produkgcji Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiaréow
i zabezpieczen w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztgczalne CRR
umozliwiajg fatwg instalacje, zwtaszcza na zamontowanych juz kablach lub izolatorach.
Przetworniki charakteryzujg sie statym wspétczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w
catym zakresie pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krétkim), produkcji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z
Austrii sg stosowane do pomiaréw i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych
SN.
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ZWARC

Szafka AMI/SG typu 2W ™=

7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole Pole
liniowe nr 1 liniowe nr 2
kier. ... kier. ...

Zabezpieczenia
pragdowe

Cziton
Ist 11>>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opdznienia [ms]

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Blokada 2gg harmoniczng

Cziton
llst 12>>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opdznienia [ms]

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Blokada 2gg harmoniczng

Czion
niezalezny
list 14>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opdznienia [ms]

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Blokada 2gg harmoniczng

Zabezpieczenia
ziemnozwarciowe

Czion
ziemnozwarciowy
10>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opdéznienia [s]

Czion
ziemnozwarciowy
kierunkowy 10k>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Kat[1]

Praca (w przéd/w tyt)

Prad pobudzenia [A]

Napiecie progowe [V]

Czas opéznienia [s]

Czton
Admitancyjny 1

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Uzytkownika)

Kat[]

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]
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Czion
Admitancyjny
2

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Uzytkownika)

Kat []

Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opoéznienia [s]

Czion
Admitancyjny
3

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opéznienia [s]

Blokada
2-99
harmoniczng

Wartos¢ drugiej harmonicznej
W2hmax [%]

Czas opdznienia [s]
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. OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa
sie z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0.,
poprzez zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-424, ktérego
szczegotowy opis znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentacji.

Peina realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprécz dostawy urzadzen i uruchomienia
obiektu w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-
edycyjne w systemie dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:

» parametryzacie kanatdw transmisji (poprzez router i modem TETRA)
w protokole DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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9. SPECYFIKACJA SYGNALOW, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI

W SYSTEMIE SCADA

Szafka AMI/SG typu 2w ®

Lp. Sygnat Urzadzenie Przewdd Zespot sterownika DNP S(S)t-eszt:::;; 4
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrdj Zacisk Bl | BO | BI | BO | Al Zacisk
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogolne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:1 wewn. 0,75 nieroztagczny | 1 | - [ 1| - | - X13:1
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogblne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:2 wewn. 0,75 nieroztgczny | 2 | - | 2| - | - X13:2
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. ogolne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:3 wewn. 0,75 nieroztagczny | 3 | - [ 3 | - | - X13:3
4 | Brak zasilania napedéw sygn. ogblne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:4 wewn. 0,75 nieroztgczny | 4 | - | 4| - | - X13:4
5 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki NC wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - - - -
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogolne Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:2 51 -15]-1- X13:5
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji D1.1 0,75 XS-SGN:3 -l - -] - - -
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogolne Drzwi stacji NC D1.2 0,75 XS-SGN:4 6| -161]-1]- X13:6
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji NC D2.1 0,75 XS-SGN:5 S e -
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogdlne Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6| -16] - - X13:6
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji NC D3.1 0,75 XS-SGN:7 R e -
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogdlne Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6| -16] - - X13:6
13 | Przepalenie wkfadki bezp. w rozdz. nn +24 VDC - Rozdzielnica nn NC B.1 0,75 XS-SGN:9 -l - -] - - -
14 | Przepalenie wkfadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogolne | Rozdzielnica nn B.2 0,75 XS-SGN:10 | 7 | - | 7| - | - X13:7
15 |Rezerwa (w 1N tu jest proba kradziezy TR) - - - - - - - 8|1 - 181 -1 - X13:8
16 | Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn. ogolne Przetgcznik w zespole sterownika 9| - 19 - |- X14:1
17 | Rezerwa - - - - - - - 10| - |10} - - X14:2
18 sl All.1 *x XS-POM:A:1 X12:1
Prad 11 pom. A Cewka pom. SN - -1 -] - 11
19 s2 All.2 *x XS- POM:A:2 X12:2
20 sl Al2:1 *x XS- POM:A:3 X12:3
Prad 12 pom. A Cewka pom. SN o R e
21 s2 Al2:2 *x XS- POM:A:4 X12:4
22 sl Al3:1 ok XS- POM:A:5 X12:5
Prad I3 pom. A Cewka pom. SN -l - -1 - 13
23 s2 Al3:2 ok XS- POM:A:6 X12:6
24 | Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) pom. A Obliczony - - - - -l -1 -] - 14 -
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Sygnat Urzadzenie Przewdd Zespot sterownika DNP Sterownik
Lp. ve a P SO-54SR-424
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekroj Zacisk Bl (BO | BI | BO | Al Zacisk
25 o L k AUl.1 *x XS- POM:A:7 | - | - - - |5 X11:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
26 | AU1.2 *x XS- POM:A:8 X11:4
27 . - k AU2.1 ok XS-POM:A9 | - | - | -| -6 X11:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
28 | AU2.2 ok XS- POM:A:10 X11:4
29 o L k AU3.1 *x XS- POM:A:1L | - | - - -7 X11:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
30 | AU3.2 *x XS- POM:A:12 | - | - - - - X11:4
31 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - -l -1 -1-18 -
32 | Ekrany przewoddéw cewek pomiaru pradu SN - A - - ekran - XS-POM:GND | - | - | - | - | - X12:9,10
33 | Doziemienie lo> sygn. A - - - - - e -
34 | Zwarcie I> sygn. A - - - - - - - a2 - | - -
35 | Zwarcie I>> sygn. A - - - - - - - a3 - | - -
36 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - [ - 1| - -
37 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - [ -2 - -
38 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A - - - - - - - |24 - | - -
39 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A - - - - - - - |a5| - | - -
40 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A - - - - - - - |16 - -
41 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - - - a7 - - -
42 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - oo 3 - -
43 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - I A -
44 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - -l -] 5 |- -
45 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - - -16]- -
46 sl All.1 *x XS-POM:B:1 X22:1
Prad 11 pom. B Cewka pom. SN -l -1 -1 - 19
47 s2 All.2 ok XS- POM:B:2 X22:2
48 sl Al2:1 ok XS- POM:B:3 X22:3
Prad 12 pom. B Cewka pom. SN - - - - |10
49 s2 Al2:2 ok XS- POM:B:4 X22:4
50 sl Al3:1 ok XS- POM:B:5 X22:5
Prad I3 pom. B Cewka pom. SN -l - -] - |11
51 s2 Al3:2 *x XS- POM:B:6 X22:6
52 | Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. B - - - - - o o] - 12 i
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L.p. Sygnat Urzadzenie Przewdd Zespot sterownika DNP S(S)t_:::::z;‘
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrd;j Zacisk Bl (BO | Bl | BO | Al Zacisk
53 o o k AUl.1 ok XS- POM:A7 | - | - - - 13 X21:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
54 | AU1.2 ok XS- POM:A:8 X21:4
55 - _ k AU2.1 * XS-POM:A:9 |- | - | - | - |14 X21:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
56 | AU2.2 *x XS- POM:A:10 X21:4
57 o o k AU3.1 ok XS-POM:A:11 | - | - - - |15 X21:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
58 | AU3.2 ok XS-POM:A:12 | - | - - - - X21:4
59 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - -l -1-1- 116 -
60 | Ekrany przewodéw cewek pomiaru pradu SN - B - - - - - I -
61 | Doziemienie lo> sygn. B - - - - - - 21 - - -
62 |Zwarcie I> sygn. B - - . - - - 22 - | - R
63 |Zwarcie [>> sygn. B - - - - - o233 - | - R
64 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 1| - -
65 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 2 | - -
66 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - -l - |24 - | - -
67 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - - - l25) - | - -
68 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - - - 126 - | - -
69 |Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - - - 127 - - -
70 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - -7 -
71 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - -1 8] - -
72 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - I e -
73 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - -1 -1-110] - -
74 | Zasilanie napedow [+] +24 VDC Rozdzielnica SN X1:1 M.1 2,5 XS-SN:A.1 - -] - - - -
75 | Zasilanie napeddw [-] 0vDC - Rozdzielnica SN X1:4 M.2 2,5 XS-SN:A.2 S N N I -
76 | Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [+] +24 VDC Rozdzielnica SN X1:31 S.1 0,5 XS-SN:B.1 -l - -1 - - -
77 | Zasilanie obwododw sygnalizacji i sterowania [—] 0VDC - Rozdzielnica SN * S.2 0,5 XS-SN:B.2 -l - -1 - - -
78 | Brak zasilania w obw. kontroli ci$nienia SF6 sygn. - - * - - - - -] - -
79 | Obnizone cisnienie SF6 sygn. - - * - - - N -
80 ] o o ] ] * . . R R
31 Kasuj sygnalizacje zadziatanie zabezpieczenia SN ster. - - " - - - -1 -1 1] - -
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" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W ®
. p . . Sterownik
Lp. Sygnat Urzadzenie Przewéd Zespot sterownika DNP SO-54SR-424
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrdj Zacisk Bl | BO | Bl | BO | Al Zacisk
82 | Roztacznik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:34 S.7 0,5 XS-SN:B.7 13| - |30]| - | - X14:5
83 | Roztacznik otwarty sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:32 S.8 0,5 XS-SN:B.8 14| - |31]| - | - X14:6
84 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:44 S.9 0,5 XS-SN:B.9 |15| - |32]| - | - X14:7
85 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:46 S.10 0,5 XS-SN:B.10 |16 - [33| - | - X14:8
86 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:16 S.11 0,5 XS-SN:B.11 |17 - (34| - | - X23:1
87 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 18| - 35 - | - X23:2
88 | Brak napiecia sterowania sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:7 S.13 0,5 XS-SN:B.13 |19 - (36| - | - X23:3
89 | Rozbrojenie napedu sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 20| - (37| - | - -
90 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 21| - (38| - | - -
91 | Sterowanie nieudane sygn. 1 - - - - - -l - 139 - | - -
92 . . L X1:11 S.16 0,5 XS-SN:B.16 X15:5
Zamknij roztgcznik ster. 1 Rozdzielnica SN -3 - ]11] -
93 X1:12 S.17 0,5 XS-SN:B.17 X15:6
94 ) ) o X1:13 S.18 0,5 XS-SN:C.1 X15:7
Otworz roztgcznik ster. 1 Rozdzielnica SN -4 - |12 -
95 X1:14 S.19 0,5 XS-SN:C.2 X15:8
96 | Roztgcznik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:34 S.20 0,5 XS-SN:C.3 22| - |40]| - | - X23:6
97 | Roztgcznik otwarty sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:32 S.21 0,5 XS-SN:C.4 23| - |41]| - | - X23:7
98 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:44 S.22 0,5 XS-SN:C.5 |24| - |42]| - | - X23:8
99 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:46 S.23 0,5 XS-SN:C.6 |25| - |43]| - | - X34:1
100 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:16 S.24 0,5 XS-SN:C.7 26| - |44 - | - X34:2
101 | Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - - 27| - (45| - | - -
102 | Brak napiecia sterowania sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:7 S.26 0,5 XS-SN:C9 |28| - |46 - | - X34:4
103 | Rozbrojenie napedu sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - 29| - (47| - | - -
104 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - - 30| - (48] - | - -
105 | Sterowanie nieudane sygn. 2 - - - - - - - {49 - | - -
106 . . o X1:11 S.29 0,5 XS-SN:C.12 X25:1
Zamknij roztacznik ster. 2 Rozdzielnica SN -5 -]13] -
107 X1:12 S.30 0,5 XS-SN:C.13 X25:2
108 3 . o X1:13 S.31 0,5 XS-SN:C.14 X25:3
Otworz roztgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN -1 6| -1(14] -
109 X1:14 S.32 0,5 XS-SN:C.15 X25:4
110 | Roztacznik zamkniety sygn. Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:C.16 |31 - |50 - | - X24:7
111 | Roztgcznik otwarty sygn. Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:C.17 |32 - |51 - | - X24:8
112 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.1 |33 | - |52 - | - X33:1
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" LAMEL

Szafka AMI/SG typu 2w ®

: < P . Sterownik
Lp. Sygnat Urzadzenie Przewodd Zespot sterownika DNP SO-54SR-424
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrdj Zacisk Bl { BO | BI | BO | Al Zacisk
113 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.2 |34 - |53 - | - X33:2
114 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.3 |35 - |54 - | - X33:3
115 | Otwarcie wyfacznika z zabezpieczenia SN sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 36| - [55] - | - X33:4
116 | Brak napiecia sterowania sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:D.5 |37| - |56| - | - X33:5
117 | Rozbrojenie napedu sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 38| - (57| - | - -
118 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 39| - (58] - | - -
119 | Sterowanie nieudane sygn. 3 - - - - - - - |59 - - -
120 . . o X1:11 S.42 0,5 XS-SN:D.08 X25:5
Zamknij roztgcznik ster. 3 Rozdzielnica SN - 71 -115] -
121 X1:12 S.43 0,5 XS-SN:D.09 X25:6
122 3 . o X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 X25:7
Otwoérz roztacznik ster. 3 Rozdzielnica SN -1 8 -1]16] -
123 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X25:8
124 | Wytacznik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:C.16 40| - (60| - | - X33:6
125 | Wyfacznik otwarty sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:C.17 |41 - [61| - | - X33:7
126 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.1 (42| - (62| - - X33:8
127 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.2 |43 | - |63 - | - X34:1
128 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.3 |44| - |64 | - | - X34:2
129 | Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:27 S.38 0,5 XS-SN:D.4 |45 - |65 - | - X34:3
130 | Brak napiecia sterowania sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:D.5 |46| - |66 - | - X34:4
131 | Rozbrojenie napedu sygn. 4 Rozdzielnica SN - - - - 47| - |67 - | - -
132 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 4 Rozdzielnica SN - - - - 48| - |68 - | - -
134 | Sterowanie nieudane sygn. 4 - - - - - - - |69 - - -
135 . ) o - - - - X35:1
Zamknij wytacznik ster. 4 Rozdzielnica SN -1 9 -]15] -
136 - - - - X35:2
137 3 . L X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 X35:3
Otwérz wytacznik ster. 4 Rozdzielnica SN - 110 - (16| -
138 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X35:4
zielony [ sygnalizacje binarne (BI - stany) NC Styk normalnie zamkniety
czerwony | sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski | pomiary analogowe (Al) *x Przekrdj . We dokumentacji
urzadzenia
czarny zasilanie, inne | | | |
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CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE, ZESPOL
STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE
ORAZ ROZDZIELNICA SN/NN TYPU XIRIA KKKT — OBWODY WTORNE
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